حتى القّرن الثامن عَمَرَ كانت الآلات كُلّها بواسطة الرَيح » 
وبواسطة الماء» ا بعضلات الإنان والحيوان. ثم اسنتطاع الإسان 
41 فبداً عصر البخار. وهذا الاكتثاف 
الناس . فاختراعٌ الحرّك 
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احرّك البُخاري 


عرف الإنان قدرة تالكر 
القدهة. وتاق الأغارقةٌ الى تخير طاقة البخار. 
لكِبهُم لم يتجاوزوا مَرْحَلَة استعمالها في اا 
الأنعاب» كالكرات فلي التي ياقُها بور 
بخاري صغيرً. 


كانت إنكلترا الأولى التي حَقّقتْ الخطوة 
الكبيرة في هذا المبّدان» في بداية القرن الثامن 
عثر. فحتى ذلك الحين» كان عَمَّالٌ مَناجم. الفولاذ 
في «كورنيش »» ومناجم القخم ٠»‏ في «نيو 
كاسل »» يَشتغلون عميقً تحت إسطع الأَرْض > 
َلْقّهُم الظَلامُ وتحفٌ بهم الخاط ٠‏ وكانوا اسن 
الحاجة الى مضخات قوية» تقيهم شر الفيضانات. 
فاختّرِعت الحرّكات البخاريةٌ الأولل» لتشغيل يِلْكَ 
المضخات. وكان الْحرّكُء الذي ابتكره توماسن 
نيوكوين سنة +2171 واحداً من أنجم تلك 
الحركات. 


اعتمد محرك نيوكوين: على الفحم لتلخينٍ 
الماء في المرْجل» رتل البخارء الذي كان يقتحم 
أسطوانةً» ويَدفعٌ مِدَكًا (كبَاسا) الى ل وكان 
رك البخار: أو تسيل ع اواسطله د 
(يرظة) مائية 0 الماءء كان يدث في داخل 
الأسطوانة فراغاً يحب المدك من جديدٍ إلى 
أسفل. ودَفْمٌ المزيدٍ من البخارٍ الى داخلٍ 
الأسطوانةء كان يؤدي الى بدء دورة الحرّك 
التالية . 

وكان الدك مل كا هران ف أعلى 
الحرك. وعندما كان الك ل أ طرفي 
الذراع الهزازِء الى أعلى والى أسفل: كان الطرف 
الآخرٌ للذراع يُتْقُلُ مضخةً في قاع المنجم . 
ومُحركُ نيوكومن كان بطيء الحركةء كثيرٌ 
الضجيج : ومع ذلك؛ كان عمال المناجم. ا 
به. فصنع منه المزيد» وجرى تحسيئةُ؛ لزيادة سرعة 
ضحَّه. وعلى الصنحة المقابلة رَسْمٌ بياقّ لأحدٍ 
مخركات نيوكومنء المتطورة» صنَعهُ الكوتلندي 
جيمس وات. 


ولاحظ وات ان قذْراً كبيراً 
في عمليّتي تسخين البخار وتبريدة؛ داخل اسطوانةٍ 
واحدة. فَعمَد 3 كلد البخار في «حجرة» 
تلد الي لكل 


انار عرك الدرا 


الى هنا كانت !مكاناتٌ البخارٍ تتوقّفْ عند 
دفع ذراع هزاز الى أعلى وأسفل في حركة تبه 
حركة الاك (لعبةٌ التأرجح. عند الأولاد) 
وهذا كان كافياً لتشفيل مِضحَة . لكنه لم يكن يفي 
في أي استعمال آخر. وبقيت الطاقة ابن 
عاجزة عن تحريك الدواليب بقوة» حتى أَذْخَلَ 
وات دواليبَهُ المفرّسة « الشسية والكوكبية » على 
« مُحرّكه الدورافي ». سنة 1085 


من الطّاقة 0 


وبدلا من تَرْك الذراع. اهراز يُعقَلُ المضحّة 
مباشرة» عَمَدَ وات الى رَبْطِهِ بدولاب كبيرٍ 
بواسطة عصا معدنية. وكان الدولات المفرس 


ع 


«الشمسي ‏ مثبتا في مركز دائرة الدولاب 
الكبيرٍ. في حين كان الدولاب «الكوكي » 
المضرّسُ الصغيرٌ الحبائل» مُمْبّناً في أسفل العصا 


لكيه . وعندما نتحرا كك العصا ود ونزولاء 
رين 
الدولاب الكبير. 


وزاد وات من قوة محركهء باستخدام البخارٍ 
لدفع الدّراع الهزازِء الى أعلى والى أسفل» فكان 
أولَ مُحرك بخاري يعملٌ باتجاهين . 

وهذه الحركاث الجديدة؛ غيّرتَ حياةً الناس . 
فقبلهاء كان مِعْظْمْ الناس يعيشوت في القرى» 
ويعملوثَ في المزارع » أُوْ في مشاغِلَ صفيرة؛ أو في 
البيت. وكانوا يعزِلونَ القطن» مفازلك صغيرةء 
تكن اك رط اافكة بأنوال صغيرة. 


وبِفَضل الاختراع الجديد» صارَ بإمكان محرك 
بخاري واحد أن يُحركَ صفوفاً من الأنوال 
الكبيرة بواسطة سيورةٍ مرتبطة بدواليبها. 
وشيدت: في المدن» مصانع ومطاحن كانت تستقبل 
ا حركات الجديدة؛ التي تعمل بسرعة أكبرء وبكلفة 
أقلَء من الحركات القدية. وبدا سكانُ الريف 
يهجروث قُراهُم وينتقلوت الى المدن للعمل في 
المصانع . 


طَوَّ متم وات ٠‏ الْحرك البخاري 
بإدخاله عليه: مُيّلةَ منفصلة » ٠‏ ومضخة 
قرائية رز سسيضا عارلا ‏ حاف عل 
ارتفاع الحرارة داخل الاسطوانة. 
وكان باستطاعة « محركه الدوراق » 
أنْ يُديرَ الدواليبلستخدمة في ل 
الآلات في المطاحن والمصانع . 


الذراعٌ اهرّارُ 


الدولابُ الرئيسي 


البخارٌ الفثّال 
فم البخارٌ في مجالات عديدة. وفي الواقع » 
٠ 0‏ الحركات البخارية بكثير من لهات التي 
ليوم ال حركاث د ٠‏ والكهريائية . 
0 ل البخارٌ 


أصبحت 2 المعادن 0 الصناعات المهمة . 
ففي ماهر الحديدء استعملت مطارق ايه 
ضخمةٌ لتطريقٍ المعدن 0 ؛ وإعطائه الأشكال 


فيا كانت اخركات البحارية تَشفْ مضحاتها. 
فى المزارن. كانت ا حركاث الخارية تشفل 
0 ا حركات الأوى كانت 


الطرقات خرن 0 عار 


٠-٠‏ :6ض 
البخارٌ على مثن الكك الحديدية 


سنة »18٠4‏ صمّم ريتشارد تريفيثيك» مهندس 
المعادن البريطاني» أولى .قاطرة بخارية» تسيرٌ على 
خطين حديديينء وتجرٌ وراءها قطاراً من 
الحافلات. وقاطرة تريفيثيك أثبتت أن الطاقة 
البخارية تستطيعٌ أن تحلّ محل الخيول. وسرعات ما 
صْنع المزيدُ من القاطرات البخارية» لجرٌ عربات 
الفحم من المناجم . وإحدى أشهر هذه القاطرات» 
عرفت باسم « بافينغ بيلي ». 

وأَخِدَ الناسُ بتلك الوحوش الآلية» التي 


.قار 


تتقلك الذحان متقطعا: إلا أن كتيرين خافوا 
ركوبها. فلم يكن أَحَدُ قد سبق له أن سافر بسرعة 
تفوق سرعة الحصان. والأطباء حدّروا ركَابَ 
قطارات الكك الحديدية من احقال الموت بتأثير 
اك 

لكنّ الرُواد أمثال جورج ستيفنون» وابَهُ 
رودت اسسطاعوا أن يجعلوا من السفر عل مين 
الكك الحديديةء تجربة ناجحة. فكانت 
القاطرات: التي صمّمها الأخيران» مثشلٌ 
« لوكوموشن » وه روكيت »: أفضل من كل تلك 


1 
2 


حتققلل طلسم 9 


وفي سنة 1810 اختيرت قاطرات ستيفسون» 
ِرٌ حافلات قطارٍ خط ستوكتون 0 ال 
الحديدي الجديد. 


وكان أول قطارٍ عمومي في العالمء يسيرٌ رُ على 
البخار. ويوم الافتتاحء احتشدت جاهيرٌ كبيرة: 
لتثاهد القطار في رحلته الأو. وأمامَ القطار 
ل ل ال 
لكنّ القاطرة أطلقت:ء قَبْلَ إقلاعهاء صفارة عالية: 
رافقها دخان كثيف» فازتعدت الجباهيرٌ: وجمح 
الحصاث» من الذّغر. وبدا عصرٌ الكك الحديدية! 


عصرٌ الكك الحديدية الذهي 


سرعان ما اتتقرت اخطوط السكك الحديدية 
في كل أنحاء بريطانيا وفي بلدان أخرى ٠‏ وتحققاً 
7 آل ستيفنسون. وأصبح الف بالقطا لكا 
ثعاً. والحقيقةٌ أن لمسافرينَ الأولينَ كانوا 
00 حافلات مكثوفة. وغيْرَ مريحة. وفي بادىاء 
الأمر كان الأثرياء» يَُضَلونَ الجلوسَ في عرباتهم 
الخاصةء الموسوقة فوق شاحنات صطحة. فها كانت 
خيولهم ترتحل في شاحنات صندوقية خاصة . 
وكان تناف شديدٌ بين شركات الككٍ 
الحديدية» فيا راح المافروث يطالبوتَ بالمزيد من 


« مالارد »؛ اسرعٌ قاطرة بخارية في العالر » بلغت سرعة 
٠.‏ كم في الساعةء سنة 588١؛‏ دوه ماليت » 
الاميركية: أقوى قاطرة في العالمء جرّت قطارٌ شحن 
طولَهُ كيلومتران؛ « وبيغ بوي »؛ أضخم قاطرة في 
العالر » ملكتها شركةٌ « يونيون باسيفيك ٠»‏ بلغ وذثها 
أكثر من 0.٠.‏ طن» مع مقطورة الوقود والماء . 


الزابحة والسرعة:وشهدث خطوط الكك الحديدية 
سباقات: حتى بين قطارات الشركات المتنافة 
وسيطرٌ البخارٌ على خطوط الككٍ 0 
حوالي ٠٠١‏ عام. كانت القاطرات خلالها تزداد 
حج] وقوة: فيا كانت سعةٌ مراجلها تكيرٌء وكان 
عددُ دواليبها يرتفعٌ . وكانت « مالارد » أسرع 
القاطرات العاملة على البخارء إذ بلغت سرعتها 
٠‏ كيلومتر في الساعةء عام 144 . وكان شكلّها 
الانسيان مختلفاً جداً عن شكل ال« روكيت ». الا 
يقه ا يتعتلي) كانت واخدة اتقرينا” 


استخدمت طاقةٌ البخار اطائلةٌ, لتغغيل 
المَتفات (التريبنات): وتوليد. الكهرباء» وتسيير 
محركات الفن» وقاطرات الكك سد 
بطبيعة الحال. وفي الواقع ٠‏ أصبحت القاطرة 
البخارية عند معظم الناس مثالَ أشكال استغيال 
ا حركات البخارية . 


القاطرةٌ البخارية: كانت بثابة محطة لتوليد 
الطاقة تجري على دواليب» وتَجرٌ أحالا ثقيلة 
بسرعة ة دنياء أو أحالاً خفيفة, بسرعة قصوى. 
وكانت كل قاطرة مجهزة برجل تسلكه أنابيبٌ 
متعددة: تتواصل من أوله الى آخره . وكانت 
القاطرة تمر وراءها مقطورة وقود. وما لتغذية 
الرعل. 

وفيا كان سائق القاطرة يراقبُ سير القطارء 
كان الوقاد يدفع بالفحمر' ال حجرة الوقود .اوكانت 
أنابيبُ المرجلٍ نص الحرارة وألسنة اللهيب 
كن الماع عو الى بار . 


وفيا كان البخارٌ يقتحم الاسطوانات» كانت 
الدَكَاتٌ تنطلق جيئة وذهاباً وكان 11 5 
موصولاً بذراع + ٠‏ متصل بدوره بكرَنك (ذراع 
تدوير) يديرٌ الدواليب الكبرى. وكان البخارٌ 
المتهلك ينبعث هب هب عبر أنبوبة تفضي الى 
الدخنة, يحدث صقرا ضاجاً؛ وتيب ف تيار 
هوائي في حجرة الوقودء يضح في الجال أمامَ مزير 


من الحرارة في المرجل. وكان الما الفائضٌ يُصرفٌ 
بين القضبان الحديدية» عِبْرَ جار خاصة؛ والقطار 
منطلقّ سرعة. وكانت ثمة قاطرات» تعمل 
بالحطب أو البترول» بدلا من الفحم . 

واليومَ م يبق قيْدَ العمل سوى عددٍ ضئيل من 
القاطرات البخارية. فقد حلت عحلّها القاطرات 
العاملةٌ بالمازوت (الديزل) وبالطاقة الكهربائية, 


نايك اللرعل صمَّام الأمان 


كن تعمل التريينة (السقة) البخارية. افق البخارٌ من 


٠‏ امرجل » عبر الأناييب» بسرعةٍ كبيرة ٠‏ ولصاة اتبثاقاتة 


رِيَضٍ التريينة» وتجعليا رن شرعة ارل ار ةا 
5 تدير مر وحة ا (ذاسرة) تقشع 


1 
4 الول ١‏ و1 
0 
1 حت - 7 عدر 
0 / 7 
ا ل 
١ ١‏ 
4 ا 
] 2 0 
1 
ا 
2 
7 


قوق: « كليرمونت »» الذي صمّمِهُ فولتون» كان أول 
مركب بخاري, عملي. في العالم. فكان ينل الركاب على 
ن نيويورك وألبانيء بسرعة م كم في 
الساعة تقريباً. ومحركه الذي صمّمه في اتكلتراء بولتون 
واتء كان يدير دولا تجديف على جاتي المركب. 


تحت: ني نينان 21898 نْظُم سباق عبْرَ الأطلسي» 
بين السفينتين البخاريتين « سيريوس » وهغرايت 
وسترن ». فكانت « تريوس » الآول في الوصول. الى 
نيويورك. لكنّ «غرايت وسترن » الأكبر حجاًء م 
تتأخز عنها سوى أربع ساعات» مع أنها كانت قد يدأت 
السباقء يعدها بأربعة أيام . وقد قطعت «غرايت 
وسترن »)التي صمّمها ايزامبارد كينفيوم برونل» 
الاطلسي |ني ١5‏ يوماء أي في نصف المدة| التي كان 


| أَمْ تَقَدَ وقودُ الفن من الفحم ؟ لذا ظلت 


| ما كادت الفن الحديدية: تحلٌ مكان السُّمن 


اسفن البخارية 

محاولات المخترعين تجهيرَ المراكب بالحركات 
البخارية. لم تنجح في البداية. فإن استعمال | 
الأشرعة وامجاذيف كان قد دام طويلاء بحيثٌ 
أصبح استبدالّها بمحركات دافعة أمراً صعب 
التخقيق . والأميركي روبرت فولتون» بلجوئه 
الى الصنابير والى دواليب التغديف (التجذيف) 
الميكانيكية: كان أَنْجحَ ا حاولين . فقد جاء أخيراً 
بالحلء عندما جهّرَ أحد المراكب بدواليب 
تغديف يديرها حرك ذو أسطوانة 2 واحدة.| 7 
ونجحت التجربةٌ على القارب « كليرمونت » 7 
الذي بدأ ينقلُ الركاب عام 1601 

م يض وقت طويل: حى بدآت تظهر | 
-المراكبُ البخاريةٌ الكبرى والفضى. بعضهاء ' 
مثل تلك التي كانت تعمل على نهر الميسبيء | 
كان مجهزا بدواليب تغديفء في المؤخرةء 
وبعضها الخ كانت دَوالِيِتِ التغديف مركزة 
عل أحد اسه وف البدانة / بثق أحد 0 
بلامة النّن البخارية: في عرض البحر .وتساءل 
الل ل ٠‏ لو تعطّل الحرك» أو انفجّر | 


امن البخارية الأول: مجهزة بالأشرعة. لكن» 7١‏ 


الخشبية» حتى فرضت الحركات البخاريةٌ نفها | 

بجدارة» فاستعملت لتحريك المراوح (الرفاصات)* 5 
التي شكلت تطويرا للمغاديف. ثم عبرت اسفن 
البخاريةٌ الحبط الأطلي؛ ٠‏ فأثبتت أنّ سلامتها 
5 بقدر سلامة القن الشراعية. وكانت ِ 
أمرع منهاء وأكثر ثباتاً 0000 لأنها لم 3 


يجن أحد» في البداية: أية فائدةٍ في استخدا يها . 


لتك 9 


خا 


1 


/ 


) 


كان 


أسفله ببحرك بخاري . وكان احرك يسْمّلُ مروحة 
8 


/ 


١ 
لا‎ 
صمّم المهندس الفرنسيء‎ 


5 


فكان يطوف حيث تدافعة 
لكنّ الحركات البخارية كانت 
استعالها في الآلات الطائر: 


| 
ا 


مع بداية القرن التاسع عشرء أ 


أمراً عادياً. لكن م يكن هناك 
أول سفينة جوية: 


1 


الطيران بقوته الذاتية» شرط وجود ريح ذ 


وكان يستطيع 
0 
ثقيلة جداء يصعب 


الا 


شكل السيجار» وجَيّرَ السلة؛ التي يحملها المنطاد في 


أصبح منظرٌ المنطاد 
وسيلة لتوجيهه. 

الريح . وفي سنة 1881 » 
هنري جيفار » منطادا على 


طوال مئات النينء حلم الخترعون 
الحرك البخاري . 


يتمكنوا من تحقيق هذا الحلّم قبل اختراع. 


بتصمع آلات يتحكمون بتحركهاء لكنّهم لم 


0 


٠‏ 2ه فضرة ادن وم 
188ء كان 58 راكباً سعهم التنقل بكلّ 
راحة في عربة « اوتوماتون ». وكان غلا 
وراع الحرك 


5 


» في مؤخرة السيارةء ويتولّى 
« العربات التي لا تُجرٌ بقوة بدنية » وأول هذو 
العربات» كانت عربات ريتثارد ترفيثيك. 
لكنّ هذه الآلات أخافت الناس والخيول. 
بالقعقعة والدخان اللذين كانت تطلقههاء فلم 


م يقفا 


ومع تحسٍ حالة الطرق» بدأ انتشارٌ عرباتٍ 
الركاب البخارية. لكنّها عجزت عن منافة 
عربات الخيل والقطارات الحديدية الجديدة. 

فان عدداً قليلاً من الأغنياء اقتنى 
السيارات البخارية. وأطلق على الشخصٍ 
الذي كان يزكي النارٌ في السيارة اسم 
« شوفور » (التسمية الفرسيةٌ للوقّاد). وبعدئذٍء 
أصبح اسمُّهُ السائق. وكان يشي أمام السيارق» 
جز موسا يدس كس 
الطريق الآخرين باقترايها. 

وفي الثانينات من القرن الماضي» أصبح 
استعالُ السيارات البخارية اكثر شعبية. وفي 
الفترة نفهاء كان كارل بنزء وغوتليب دايلرء 
منكبين على تصمع أول سيارة تير بمحرك 
بتروي ٠.‏ لكنّ السيارات البخارية بقيت» طوال 
سنوات» أسهل قيادة» وأكثرٌ سرعةً. وفي سنة 
»؛ حققت احدى سيارات ستانلي البخارية 
سرعةٌ قياسيةً هي ٠١4‏ كيلومترات في الساعة. 


اولى سللة السيارات البخارية 
الناجحة: التي صمّمها ستانلي» سنة 
ككذا. 


صم اريتشاردٍ ترفيئيك؛ عربته 
البهارية" الأول :نه اه 
وتجوّلَ بها في قريته» في مقاطعة 
كورنوال (البريطانية)» ثم ذهب بها 
الى لندن. وقد دهش كل من رآها 
تير بدون ساعدة الانسان أو 
حصان الجر وباستعال البخارٍ ذي 
الضغط العالي؛ تكن تريفيئيك من 
ابتكار محركات» صغيرة الحجم 
وخفيفة الوزن» الى الحد الذي يلتم 
«العربات التي لا تحجر بقوة 


ال 1 

اننا ما نزال 00 بخار. 
فالتربينات البخاريةٌ» تستعملٌ في تشفيل عحركات 
السفن الكبيرةء وفي انتاج الطاقة في محطات توليد 
الكهرباء . وعلى نحو ماء م تدخل تغييرات كثيرة 
على الحركات البخارية» منذ العصر البخاريٍ 
الذهي . 

لكنّنا صرنا نستعملٌ البخارَ في مجالات جديدة. 
فاننا تعيش في العصر النووي. والقنابلٌ الذريةٌ 
إذوات شيية نت الواحدة مها أن تدم مديلة 0 ه 
بكاملها. لكنّ هناك بجالات سلمية لاستمال 
الطاقة النووية. ففي وسيها تشغيل محركات السفن 
والفواصات. كبا يكن استعالها في محطات توليد 
الطاقة. 

فان « التفاعل » الذي يحدثُ في داخل المفاعل | 
النووي: ينتج حرارة هائلة: يكن استعالّها في 
تحويل الماء الى بخار» يُسْفْلُ بدوره التربينات التي 
تنج الكهرباء. وهكذا يكنا القول» إن العصرّ 
ا هو كذلك العصرٌ البخاري الجديد. 

وف بعضٍ أنحاء العالرء ينابي مياو حارقء 
وطين غال» تتفجر من 0 الأرض . وهذو 
الطاقة الطبيعيةً. تنبشق من طبقات صخرية | 


4 


75000 
بركانية حارة» وتُعرفٌ اال 0 : 
الحرارة المنبثقة من باطن الأرض . جني 
وإذا حتزنا في أعاق الصخرء أمكنا التحكم  ٠‏ فصوو 


بتلك الحرارةء واستخدامُها لتشفيل التربينات ‏ +5909 

(العنفات) البخارية. وحالياً تقوم ايطاليا وزيلندا ‏ - 3 
الجديدة بتوليد الكهرباء بواسطة محطات «٠‏ الحرارة 
الجوفية » (الجيو 


مية). 


آلات طريفةً كثيرة. وفي الرسوم 


قاطرةٌ' جون اريككون البخاريةٌ» «نوفلتي » 
َه برجلٍ منتصب. وكان القطارٌء الذي عجر 
على عددٍ من الحافلات المطحةء التي تنقلٌ 
الركاب. الأثرياء الخاصة . 


؛ - عربةٌ دافيد غوردون البخارية» كانت أكثر 
غرابة» فقد كانت مجهزة ب« قوا » متحركة: تساعد 


على دفيها. 


شرح الكلرات العسيرة 


المرجل: وعاء يسحْنْ فيه الما اليتحول الى بار . 
وهو أحدٌ ان حجان شط اد حزان عي 
0 الات 

المحرّكُ المركٌب: حرك بخاري» يستعملٌ البخارٌ 
بضغط عال أولاء داخلَ اسطوانة صغيرة» ثم 
بضغط منخفض داخل أسطوانة كبيرة. 
الْميّلة: جهارٌ يرد البخار المستهلك. ويحولهُ الى 
ماء ليستعمل من جديد في المرجل. 


العمل باتجاهين: استعال البخارٍ لدفع الذراع. 
الى أعلى وأدنى داخل الأسطوانة لإنتاج كمية 
أكر ف الطافة” 

حجرةٌ الوقود: الفرنُ الذي يحرق فيه الوقود 
لتسخين المرجل في القاطرات البخارية. 
الضابطةٌ: جهارٌ لضبط كمية البخار الداخلة 
الى الحرك. 

ال حول الحراري: 1 في مفاعلٍ نووي » يحول 
الماع الى بخارٍ يشغلٌ التربينات . 


ان اي زر ل د الما رك 
ابتدعها جيمس واتء لقياس طاقة بحرك 
بخاري . 

لك 15 كم القاطرة » ا 
متفسون :21626 واستسلق عل الحظا 
الذي كان يربط بين ستوكتون ودارلينغتون. 


بافينغ دقيل: اسم أول عربة بخارية صمّمها 
ريتقارد ترفك ه2100 


الحرك الترددي: محرك بخاري مجهرٌ بأسطوانات 
وكرنكات ستعملٌ في القاطرات البخارية. 


روكينت: اسم قاطرة صمّمها ستيفسون سنة 
» لشركة خط سكك حديد ليفربول 
اشم 

الذراعٌ الهرّاز: دعامة متذيذبةٌ بدائية» تشبة 
اللزاضة : صميها دوكر : سه ]71101 

صمَّام الأمان: سطامٌ (سدادة)» ينب علي 
المرجلٍ بواسطة نابض . وعندما ا 
شديداء يرتفع الصمّام ويسمح بخروج البخار. 


الصمَّامُ المنزلق: مام يتحمٌ بدخول البخار الى 
الأأسطوانة جروج امنيا 


قميصُ بخاري: طبقةٌ عازلة حول الأسطوانة 
تزِيدٌ من فعالية الحرك. 


تربينة (عنفة) بخارية: محرك يستعملٌ في السفن 
وفي محطات الطاقةء يَدفعٌ فيه البخارٌ ريثاً 
وزعت حلقات حول محور أسطوافير بخاري . 


